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lImalampdpumpun
Toshiba RAS-25PKVSG-ND + RAS-25PAVSG-ND
toimintakoe matalissa ulkoilman lampdétiloissa ja

sulatusjaksot sisaltava lampokerroin

- laitteen lampétilan asetusarvo +20 °C

- sisayksikon imuilma alimmillaan +19,5 °C

- puhaltimen sé&atbasento 5

- lammitystehontarve 6 kW (mitoittava ulkolampdétila -26 °C)

Tilaaja: Oy Combi Cool Ab / Toshiba
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Tilaaja

Tilaus

Yhteyshenkilo

Oy Combi Cool Ab/ Toshiba
Pakkalantie 19
01510 VANTAA

15.6.2017, Tuomas Talvo

VTT Expert Services Oy
Tuotepééllikkdé Mikko Nyman
Kemistintie 3, 02150 ESPOO

PL 1001, FI-02044 VTT, Finland
Puh. 020 722 4905

Sahkoposti mikko.nyman@vtt.fi

Tehtava

Nayte

Mittausmenetelmat

lImalampopumpun Toshiba RAS-25PKVSG-ND + RAS-25PAVSG-ND
toimintakoe matalissa ulkoilman lampdtiloissa ja sulatusjaksot sisaltavan
lampdokertoimen maarittdminen

Tilaajan toimittama ilmalampopumppu, johon kuuluu sisayksikko,
ulkoyksikkd ja naita yhdistava kylmaaineputkisto sekd kaukosaadin. N&ytteen
kuvaus on liitteessa 1.

Nayte vastaanotettiin 2.10.2017
Mittaukset tehtiin 3.10.-5.10.2017

Tilaaja asensi lampdpumpun koejarjestelyyn. Ulkoyksikko asennettiin 40 mé:n
ilmastohuoneeseen (VTT, Tutkimushalli 1, P104). Sisdyksikko asennettiin
64 m3:n ilmastohuoneeseen (VTT, Tutkimushalli 1, P103).

lImaldmpdpumpun toimintakoe tehtiin tilaajan maarittelemalld koeohjelmalla.
Toimintakokeessa tarkasteltiin laitteen toimintaa suomalaisia olosuhteita
vastaavissa matalissa ulkoilman lampotiloissa. Laitteen lampokerroin (laitteen
lampdtehon suhde laitteen ottamaan séhkotehoon) madritettiin toimintakokeen
aikana soveltaen standardia SFS-EN 14511 /1/. Standardista poiketen
lampdokerroin méaaritettiin mittaustuloksista liukuvana tuntilampokertoimena,
joka sisaltaa sulatusjaksot.

Laitteen lampo6teho madritettiin standardin SFS-EN 14511 /1/ osan 3 liitteen B
mukaisella entalpia-menetelmélla. Laitteen l&mpd6teho on sisdyksikon
kierratysilman lampokapasiteettivirran ja kierratysilman lampdtilan muutoksen
tulo. Laitteen ottama séhkdteho on sisayksikon ja ulkoyksikon yhteensé
séhkoverkosta ottama sahkoteho.

Sisayksikon ilmavirta puhaltimen eri toimintapisteissad méaaritettiin
kompensaatiomenetelmall& standardin SFS-EN 14511 /1/ osan 3 liitteen J
mukaisesti. llmavirta mitattiin standardien 1SO 5167-1 ja

ISO 5167-2 /2/ mukaan. llmavirran ohjaussiivet saddettiin standardin ohjeen
mukaisesti suurimman virtaaman edellyttdmaan asentoon.

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.



VIr

VTT EXPERT SERVICES OY

TESTAUSSELOSTE NRO VTT-S-05575-17/FI KAANNOS
2(3)

Tulokset

Sisayksikon ilmavirtaa mitattiin toimintakokeen aikana jatkuvasti anturista,
joka oli kalibroitu kompensaatiomenetelmélld ennen toimintakoeohjelman
toteutusta. Toimintakokeen aikana sisdyksikkoon ei ollut kytkettyna
kompensaatiomenetelmaan kuuluvaa ilmanvirran kerdyskammiota.

Sisa- ja ulkoyksikkdon tulevan ilman (imuilman) I[ampotilat mitattiin Pt-100
vastusantureilla. Sisayksikosta lahtevan ilman (puhallusilma) lampotila
madritettiin paineaukkoon asennettujen neljan Pt-100 vastusanturin I&mpdtilan
keskiarvona. Ulkoilman suhteellinen kosteus mitattiin kapasitiivisella anturilla
(Vaisala HMP 233).

lImaldmpdpumpun ottama séhkodteho mitattiin sahkotehomittarilla (Norma
D4155).

Standardista SFS-EN 14511 /1/ poiketen

- laitteen lamp0tilan asetusarvo ei ollut suurimmassa saatdasennossaan
(korkein lampotila), vaan asetusarvona oli +20 °C

- sisayksikon imuilman sallittiin laskea alimmillaan lampétilaan +19,5 °C

- lammitystehontarvetta muutettiin kokeen aikana liitteessa 2 esitetylla
tavalla

- sisayksikon imuilman lampdotila mitattiin kahdesta mittauspisteesta

- ulkoyksikén imuilman lampd6tila mitattiin yhdesta mittauspisteesté

- puhaltimen saatdasento oli 5

- mittausvali oli koko koeohjelman ajan 30 sekuntia

- sisayksikon negatiivinen lammitysteho otettiin sulatusvaiheen osalta
huomioon (liukuvan tuntikeskiarvon laskennassa)

- sisayksikon ilmavirran lampdétilan muutoksen keskiarvoa ei laskettu 5
minuutin jaksoissa eika siis laskettu tdman arvon vaihtelua (jos se vaihtelee
yli 2,5 % katsotaan tallainen koejakso muutosvaiheen kokeeksi)

- ilman kosteus médritettiin suoraan suhteellisena kosteutena eikd ilman
markalampdotilaa mitattu erikseen.

Mittaustulokset on esitetty liitteessa 3. Mittaustulokset patevat vain mitatulle
naytteelle. Laite kavi sulatusjaksoja lukuun ottamatta keskeytyksetta
lammitystoiminnalla koko toimintakokeen ajan. Ulkoyksikon
kondenssivesiallas (varustettu sulanapitovastuksella) pysyi sulana koko
toimintakokeen ajan.

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Viitteet

LIITTEET

JAKELU

/1/ SFS-EN 14511:2013, parts 1-4, Air conditioners, liquid chilling packages
and heat pumps with electrically driven compressors for space heating and
cooling.

12/ 1SO 5167-1:2003. Measurement of fluid flow by means of pressure
differential devices inserted in circular cross-section conduits running full.
Part 1: General principles and requirements.

ISO 5167-2:2003. Measurement of fluid flow by means of pressure differential
devices inserted in circular cross-section conduits running full. Part 2: Orifice
plates.

Espoo 16.10.2017
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Mikko Nyman Ville Matveinen
Tuotepéallikko Asiantuntija

3 kpl

Tilaaja Alkuperdinen

Arkisto Alkuperdinen

Tama on kaannds alkuperaisesta testausselostuksesta, ristiriitatapauksessa patee alkuperdinen versio

VTT-S-05575-17.

Espoo 16.10.2017

M W

Ville Matveinen

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.



Ysar

VTT EXPERT SERVICES OY

TESTAUSSELOSTE NRO VTT-S-05575-17/FI

limalampdpumppu: Toshiba RAS-25PKVSG-ND + RAS-25PAVSG-ND

NAYTTEEN KUVAUS

Mitat (leveys x korkeus x syvyys), mm:

Sisayksikko:
Ulkoyksikko:

Kylmaaineputkien pituus:
Kylmaaine:
Kylmaaineen massa:

797x292x232
860x550x320

5m
R32
0,76 kg

Sisayksikon RAS-25PKVSG-ND tyyppikilpi:

Details of specification, Please see attached

specification sheet or label of outdoor unit

TOSHIBA CARRIER (THAILAND)CO,LTD.
MADC IN THAILAND

Name of manufacturer

i
TOSHIBA CARRIER (THAILAND) CO .LTE

Address, city, country
144/9 Moo 5. Bangkadi Industnal Park.

VSG-N Tivanon Road. Tambol Bangkadi.
2‘°DV 50H Amphur Muang, Pathumthani 12000. Ti
220-; ~ z

Cli] [
&£y

Ulkoyksikon RAS-25PAVSG-ND tyyppikilpi:

Name of importer/Distributor in EU
TOSHIBA CARRIER EUROPE SAS
Address. city. country

Route de Thil 01120 Montiuel FRANCE

10kg 40W
No. 72800001

Model :
Serial No.,
Net weight

RAS-25PAVS
728

Power supply 220-240V

Power Max. 94
Current Max. 10
COR. Cool 446
Heat 492
Capacity  Cool 250 K
Heat 3.20 k
Power Cool 0.56-0.56 k
Heat 0.65-0.65 k
Current Cool 3.25-3.00
Heat 3.20-294 |/

Capacity and input were
under following conditions;

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lImaldmpoépumppu: Toshiba RAS-25PKVSG-ND + RAS-25PAVSG-ND
LAMMITYSTEHONTARVE
Lammitystehontarvetta ® muutettiin toimintakokeen aikana seuraavasti:

ei,H,set: +20°C

®,= H H(ei,H,set'ee)_(Dint

T
S/
-30 -20 -10 0 10 20
0,, °C
Lammitystehontarve noudattaa yhtaloé:
Oy = HH(ei,H,set'ee)'(Dint,
missé
Oy on l&mmitystehontarve, W
Hy on ominaislampdhéavio, W/°C
0i H set on sisdilman lampétila (20 °C), °C
0e on ulkoilman lampétila, °C
Dint on lammityksessa hyddynnettévien sisdisten lampokuormien lampoteho, W.

Toimintakokeessa kaytettiin seuraavia vakioita:

Hy = 146 W/°C
(Dint =1 kW

Esimerkiksi lammityskauden mitoittavalla ulkolampdatilalla - 26 °C on lammitystehontarve 6 kW.
lImaldmpdpumpun lammitysteho kattaa matalilla ulkoilman lampdtiloilla osan lammitystehontarpeesta.
Silloin osa lammitystehontarpeesta on katettava muulla lammitysjarjestelmalla.

lImaldmpdpumpun sisédyksikon imuilman sallittiin toimintakokeen aikana laskea alimmillaan l[&mpdtilaan
+19,5 °C. Kun ilmalampdpumpun l&mmitysteho ei yksin riittdnyt pitdmaan imuilman I[&mpdotilaa arvossa
+19,5 °C, osa lammitystehontarpeesta katettiin muulla lammitysjarjestelmalla kuin ilmalampopumpulla.

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.



-fw- TESTAUSSELOSTE NRO VTT-S-05575-17/FI KAANNOS
LITE3

VTT EXPERT SERVICES OY 1(5)

lImal&dmpopumppu: Toshiba RAS-25PKVSG-ND + RAS-25PAVSG-ND
TOIMINTAKOE

Liukuva tuntilampdkerroin toimintakokeen aikana sisdltéen sulatusjaksot

(kuvassa on esitetty katkoviivalla Iampokertoimen kuudennen asteen polynomisovite).
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Liukuva tuntilampokerroin sisaltden sulatusjaksot
Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisdyksikon imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen saatéasento: 5, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
Ulkoilman lampétila, °C
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Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille néytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lImaldampoépumppu: Toshiba RAS-25PKVSG-ND + RAS-25PAVSG-ND
TOIMINTAKOE
Teho ja ulkoilman lampdtila toimintakokeen aikana.

. . . . . —— Lampoteho
Tehon liukuva tuntikeskiarvo siséltden sulatusjaksot ——Séhkén ottoteho
——Ulkoilman ldmpétila

Laitteen asetusarvo: +20 °C, siséyksikén imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen s&atdasento: 5, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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——Séahkon ottoteho

Laitteen asetusarvo: +20 °C, siséyksikdn imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen séat6asento: 5, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lImaldampdpumppu: Toshiba RAS-25PKVSG-ND + RAS-25PAVSG-ND
TOIMINTAKOE
Tehon liukuva tuntikeskiarvo ulkolampétilan funktiona.

Tehon liukuva tuntikeskiarvo siséltéden sulatusjaksot

Laitteen asetusarvo: +20 °C, siséyksikén imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen sé4tdasento: 5, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
4500
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Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille néytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lImaldmpdpumppu: Toshiba RAS-25PKVSG-ND + RAS-25PAVSG-ND
TOIMINTAKOE
Illman lampéotilat ja ulkoilman kosteus toimintakokeen aikana.
liman lampdtila ja kosteus kokeen aikana
Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisdyksikon imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen séatfasento: 5, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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Sisayksikon lampdtilat ja lamp6tilanmuutos
Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisdyksikdn imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen sdat6asento: 5, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lImal&dmpopumppu: Toshiba RAS-25PKVSG-ND + RAS-25PAVSG-ND
TOIMINTAKOE
Ilman l&mpoatilat ja sisdyksikon ilmavirta toimintakokeen aikana.
liman lampétila ja sisdyksikon ilmavirta kokeen aikana
Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisdyksikdn imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen séatfasento: 5, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille néytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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